MLA-M

Magnetic Loop Antenna - Multiband

3,5 to 28 MHz

Instrukéni manual

Dékujeme Vam, Ze jste si zakoupili anténu MLA-M.
Tento manual obsahuje dilezité informace.
Prectéte si je, prosim, pred pouzitim antény.

B PLUS TV a.s.



MLA-M

zakladni popis

Popis

Magneticka smyckova anténa MLA-M z produkce firmy BTV je vyrobek typu "plug and play". Anténa je
uréena pro provoz ve vnitfnim prostfedi pfi dodrzovani zasad uvedenych v odstavci Bezpecnostni varovani. Je
uréena pro QRP provoz na vdech kratkovinnych radioamatérskych pasmech vyjma 160 m. Pfestoze primér
MLA je pouhych 60 cm, v tomto designu Ize i prostorové minimalizovanou anténu MLA-M pouzit na 8 KV
pasmech. Jednase o pasma: 3,5; 7; 10; 14; 18; 21; 24 a 28 MHz.

Od magnetické smyckové antény nelze ocekavat stejnou ucinnost premeény vysokofrekvencniho proudu na
vf magnetické pole, jako tomu byva, napfiklad u pllvinného dipélu. Ztrata vykonu se u MLA-M pohybuje
minimalné kolem -10 dB. Anténa MLA-M je akceptovatelnym kompromisnim Fesenim umoZnujicim
provozovat radioamatérské hobby. Nejen pfi vysilani z prechodného QTH, ale tfeba i z QTH v pamatkové
chranénych méstskych zénach, kde natazeni klasické dratové antény neni mozné.

MLA-M lIze idedlné vyuZit zejména pii provozovani digitalnich médd nebot jejich sofistikované protokoly
umoznuji pfijimat i uchem "neslysitelné signaly". Ztrata "pouhych" 10 dB na pokojové anténé je v porovnanis
ostatnimi vlivy ionosféry zanedbatelna.

Technické parametry

Kmitoctovy rozsah 3,5 - 28 MHz
Vstupni impedance 50 Ohm

Maximalni pouzitelny vykon 10w

SWR pfi naladéni 1:1; max. 1:1,2
Vstupni konektor PL

Rozméry antény 630 x 750 x 180 mm
Vaha antény 2,6 kg

Prdmér smycky antény 600 mm

Technické Feseni

Dokonalé impedanéni prizplisobeni antény na vdech radioamatérskych pasmech od 3,5 az do 28 MHz je
zajisténo primyslové chranénym fedenim firmy BTV. Pointa FeSeni magnetické smyc¢kové antény s rozsifenou
kmitoCtovou charakteristikou, spociva v tom, ze smycka antény je tvorena vice zavity s moznosti jejich
zkratovani, jak je znazornéno na obrazku ¢. 1 az 3.

Rezimy piepnuti antény:
1.Rezim 3,5 MHz

Smycka je tvorena dvéma zavity a propojka (jumper) ]2
pFipojujici do obvodu paralelni kapacitu je vsunuta, viz. obr. ¢.1.

obr. ¢. 1
J1

2.Rezim7 a 10 MHz
Smycka je tvorena dvéma zavity a propojka J2 pfipojujici do
obvodu paralelni kapacitu je vyjmuta, viz. obr. 2.

1
1

obr. ¢. 2
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3.Rezim 10 az 28 MHz

Smycka je tvorena jednim zavitem, propojka pripojujici do
obvodu paralelni kapacitu J2 je vyjmuta a propojka J1 je
zasunuta, viz. obr. ¢. 3.

Neobvyklé ladéni MLA pomoci dvou proménnych J1 ]
kondenzatord nepredstavuje u desktop provedeni komplikaci.
Zapojeni funguje obdobné jako klasicky impedancni
prizplsobovaci ¢len. Vyhodou tohoto Fedeni MLA, je fakt, ze 'ﬁHz
timto zapojenim je mozné dosahnout presného vyladéni I{

—o0 o—I

antény v celém rozsahu KV, kdy hodnoty Ra + jX dosahuji vzdy 9
velikosti blizké 50 OhmU +/- j0 Ohm{. Toto je u jinych typu & 1
zapojeni MLA z principu nemozné. U desktop provedeni antény

neni komplikaci ani pfepinani spodnich a hornich pasem pomoci

mechanického jumperu uvnitf skfifiky MLA-M, viz. obrazek ¢. 4

aZ 6. Je tfeba zd{raznit, Ze bez pouziti SWR-metru, a to alespori

v pocatcich, neni pfesné naladéni MLA jednoduché.

7 a 10 MHz
obr. ¢. 4 obr. ¢. 5

14 - 28 MHz

obr. ¢. 6
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Provoz na pasmu 10 MHz Ize realizovat jak v rezimu dvouzavitové, tak i jednozavitové MLA. Lze doporucit
vyzkouset si obé varianty v praktickém provozu na pasmu. Vlivem zkratu zavitu MLA-M a rizného poméru L/C
na kazdém pasmu, nejsou u MLA parametry Q shodné v celém rozsahu KV. Béhem testovani antény v ostrém
provozu na pasmu se ukazalo, ze toto reSeni je akceptovatelna dan za moznost jednoduse proladit anténu
CSV blizkym 1:1 v celém KV pasmu. PFi spravném naladéni MLA-M od 3,5 aZ do 28 MHz nepfekracuje ¢sv
nikde hodnotu 1:1,1 viz. zmé&fené prib&hy impedanéni charakteristiky antény a jeji CSV na jednotlivych
pasmech. Typické grafy méreni parametrd MLA-M pomoci anténniho analyzatoru AA-230PRO jsou uvedeny
na konci tohoto navodu.

PROPOJENI A UVEDENI DO PROVOZU o — — — — — —

Zplsob pouziti MLA-M je velmi jednoduchy. Kolickovym pFepinadem nastavime pro dané pasmo vhodny
rezim provozu antény, viz. obrazek ¢. 4 az 6. Po propojeni MLA-M s TRX koaxidlnim kabelem 50 Ohm se v RX
reZimu pokusime otaéenim obou kondenzatord najit na daném pasmu nejsiln&jsi ruch nebo signal. Nasledné,
po privedeni vf energie (max. 10 W) v rezimu TX, se pomoci SWR metru snazime zménou poméru kapacity
ladiciho a vazebniho proménného kondenzatoru nastavit nejnizsi SWR. Vzhledem k vysokému Q antény,
zejména pfi vyuziti konfigurace MLA-M se dvéma zavity, obrazek ¢. 2 a 3, je selektivita antény tak vysoka, ze i
kapacita ruky zplsobuje "odladéni" z pravé nastavené rezonance smy¢ky. Pro nezasvécené uzivatele MLA je
vhodné doplnit podstatnou informaci, Ze horizontalni vyzafovaci diagram smycky kolmé k povrchu Zemé ma
dvé tupa maxima a dvé ostra minima (osmickovy diagram, viz obr. ¢. 7). Ostrost minima bude ale velmi
zaviset na okolnim prostiedi (vodice v okoli, i ve sténach), na typu Sifeni signalu a na stavu ionosféry - t.j. na
Uhlu dopadu vIn na anténu. MLA se smycCkou kolmou k zemi jsou vyuzivany efektivné jako antény NVIS
umoznujici pracovat na kratké vzdalenosti odrazem od ionosféry, kde vertikalni antény maji uc¢innost velmi
malou. Na obrazku ¢&. 8 je znazornéno vyzafovani magnetické smycky situované v horizontélnim poloze.
Resenim podle obrazku ¢. 9, které umoznuje pfipad od pfipadu smycku naklanét, ziskava v praxi nékolik dB
navic.

vSechny signaly jsou
utlumeny o nejméné 10 dB

magnetické

3 . siloCary ™\,
N

obr. ¢. 7 obr. ¢. 7a obr. ¢. 8

obr. ¢. 9 obr. ¢. 9a
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Dlrazné je tfeba upozornit na bezpe&nost pouziti MLA-M. PFi experimentovani je tfeba davat pozor na
popaleni vf proudem. PF¥i pouziti pokojové antény MLA-M v obytné mistnosti je zakazano pouzivat
vétsi vykon nez 10 W. Jednak proto, ze bézna elektricka a elektronicka zafizeni, kterd jsou obvykle
chranéna proti elektrické slozce vf pole Faradayovym stinénim, se v blizkosti MLA chovaji znacné
nevyzpytatelné a nakonec i proto, e proménné kondenzatory, které tvofi prizplsobovaci obvod antény,
nesnesou vétsi vykon vzhledem k nap&tovému pretizeni pouzitych kondenzétord.

Foto

desktop
antenna

3,5 MHz - 28 MHz
ready

www.btv.cz
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Protokoly mereni
obr. ¢. 10
SWR
Fq = 3,518 MHz
SWR = 1,07
Return loss = 2893 dB
Z=474-23 Ohm
|Z] = 474 Ohm
Phase=-28°
C = 19537 pF
5 Zpar= 475 - 9733 Ohm
Cpar =46
Cable: Length(1/4) = 14,06 m, Length(1/2) = 2812 m|
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Protokoly méreni

obr. ¢. 12
i SWR
|
|
Fq = 10,155 MHz
SWR = 1,05
Retum loss = 31,73 dB
7=475-010hm
2] = 47,5 Ohm
5 Phase = -0.1°
Zpar = 47,5 Ohm
Cable: Length{L/4) = 4,87 m, Length(1/2) = 9,74 m
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obr. ¢. 13
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Protokoly méreni

obr. ¢. 14

SWR

Return loss = 35,23 dB
Z=487-j11 Ohm
\ |Z] = 48,7 Ohm

Fq=14,155 MHz
SWR =104

Phase=-13"

C = 10140 pF

Zpar = 48,7 Ohm

Cpar =5 pF

Cable: Length(1/4) = 3,49 m, Length(1/2) =699 m

3 /

. \|/
/

Y2655 14,155 MHz 14,655

obr. ¢. 15

SWR

Fq = 18,035 MHz
SWR =105

5 loss = 31,54 dB

Z=499+ 26 Ohm

12/ = 50,0 Ohm

Phase=30"

L=23nH

Zpar = 501 + 94,5 Ohm

Lpar = 8339 nH

Cable: Length(1/8) = 2,74 m, Length{1/2) = 5,49 m
T

{6565 16,065 MHz 19,565
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Protokoly méreni

obr. ¢. 16

SWR

T
\
\
\

|[Fa = 21,195 MHz
|SWR = 1,04

I|Return oss = 334548
!1 =519-j11Chm
2= 519 Ohm /
5 |Phase = 12"

|C = 6733 pF

|anr = 51,9 Ohm

|[<par =3 pF

‘|c;mz Length(L/4) = 233 m, Length(1/2) = 4,67 m

AN

50,585 21,185 MHz 21,685

obr. ¢. 17

Fq = 24,955 MHz
SWR = 1,02

Return loss = 38,83 dB
Z=500+]110hm
12) = 50,0 Ohm
Phase=13"

L=7nH
\ Zpar = 50,0 Ohm /
3 Lpar = 13955 nH

\ Cable: Length(L/4) = 1,98 m, Length(1/2) = 396 m, //

2 N | /

N A

E d

N A

¥4,465 24,965 MHz
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v v -,
Protokoly mereni
obr. ¢. 18
] SWR
|
|
|
Fq = 28,125 MHz
I SWR = 1,03
I Return loss = 38,13 dB
Z=495+j11 Ohm
5 1jz) = 49,5 Ohm
I Phase=13"
L=6nH
|1zpar 45 0bm
Lpar = 12241 nH
|| Cabte: Length(L/4) = 1,76 m, Length(1/2) = 3,52 m
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obr. ¢. 19
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40 0B
.
20 dB| / \
/ Fq= 18,125 MHz
SWR = 1,02
Return loss = 40,46 dB
1048 7=496+ 08 Ohm
7 |21 = 49,6 Ohm
/ Phase=10"
L=T7nH
Zpar = 49,6 Ohm
Lpar = 25782 nH
/ Cable: Length(1/8) = 2,73 m, Length{1/2) = 546 m
/ T —
[ [ ——
0dB
17,625 18,125 MHz 18,625
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Protokoly méreni

obr. ¢. 20

\ 2l
N /

100R

S0R
e ]

0R

Fq = 3518 MHz
SWR=1,06

Return loss = 3141 dB
7= 478+ 1,4 Ohm

-100R| 2] = 47,8 Ohm
Phase=17°
L=63nH
Zpar = 478 Ohm
Lpar = 73206 nH
Cable: Length(1/4) = 14,06 m, Length(1/2) = 2812 m

3,468 3,518 MHz 3,568

obr. ¢. 21

Fq = 3515 MHz
SWR =103
Return loss = 3595 dB
Z=488+ 11,0 Ohm
12 = 488 Ohm
Phase=11°
L=43nH

Zpar = 48,8 Ohm
Lpar = 112075 nH
02 Cable: Length(L/4) = 14,07 m, Lengthil/2) = 28,15 m -5
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Protokoly méreni
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7=493+ 08 Ohm
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